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Abstract 



The invention relates to improved supporting means for the lateral back-up roll arrangements of a six-high rolling mill 
which has a pair of housings, a pair of work rolls aligned vertically with one another, back-up rolls aligned vertically with 
one another and, in between, intermediate rolls aligned with these and is provided with a lateral back-up roll on each 
side of each work roll and with a back-up roller arrangement for each of the lateral back-up rolls. Each back-up roller 
arrangement has a support which permits horizontal adjustment for the back-up roller arrangement concerned. The 
support is arranged pivotably on the bearings of the adjacent intermediate roll. A distance piece is assigned to the 
support in order to fix its horizontal position. A fixed lateral supporting beam provides the distance piece and the support 
with a rigid abutment. 
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(g) Walzwerk 

Die Erfindung betrifft verbesserte Stutzmittel fur die settli- 
chen Stutzwalzenanordnungen eines Sechswalzenwalzwer- 
kes. das ein Gehausepaar, ein Paar vertikal fluchtende Ar- 
beitswalzen, vertikal fluchtende Stutzwalzen und dazwi- 
schen befindliche und damit fluchtende Zwischenwalzen hat 
und mit einer seitlichen Stutzwalze auf jeder Seite jeder 
Arbeitswalze und einer Stutzrollenanordnung fiir jede der 
seitlichen Stutzwalzen versehen ist. Jede Stutzrollenanord- 
nung hat einen Trager, der eine horizontale Einstellung fur 
die betreffende Stutzrollenanordnung ermoglicht. Der Tra- 
ger ist schwenkbar an den Lagern der benachbarten Zwi- 
schenwalze angeordnet. Dem Trager ist zur Festlegung sei- 
ner horizontalen Stellung ein Abstandsstuck zugeordnet. Ein 
ortsfester seitlicher Stutzbalken bietet dem Abstandsstuck 
■ und dem Trager eine starre Anlage. 
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Paten.tansprUche 

chswalzenwalzwerk mit einem Gehausepaar, einem Paar 
kleiner vertikal frei beweglicher und vertikal mitein- 
ander fluchtender Arbeitswalzen und vertikal fluchtend 
gelagerter Stiitzwalzen und dazwischen fluchtend gelager- 
ten Zwischenwalzen, mit seitlichen Stiitzwal zenanordnun- 
gen an jeder Seite jeder Arbeitswalze und einer Ab- 
stutzung fur jede der seitlichen Stiitzwalzenanordnungen, 
dadurch gekennzeichnet , dafi jede Abstutzung fiir jede der 
seitlichen S tiitzwalzenanordnungen einen Trager (61) hat, 
der auf den Xagern (60, 66) der benachbarten Zwischen- 
walze (27) so gelagert ist, da2 die seitliche Stiitzwal- 
zenanordnung. horizontal einstellbar ist, deren Ein- 
stellung durch ein Abstandsstuck (69) bestiramt wird, und 
dafi als starrer Anschlag fiir das Abstandsstuck (69) und 
den Trager (61) ein crtsf ester seitlicher Stutzbalken 
vorhanden ist. 

2. Valzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die seitlichen Stiitzwalzenanordnungen und deren Trager 
(61) so bemessen sind, da(3 sie innerhalb der Breite der 
Zv/ischenwalzenlager liegen, derart, dafl die jeweils aus 
einer Zwischenwalze, einem Paar Zwischenwalzenlagern, 
einer linken und rechten seitlichen £ tiitzwalzenanordnung 
und deren Trager bestehende Zwischenwalzenanordnung paral 
lei zur Walzenachse als eine Ei.nheit aus dem Valzwerk 
ausgebaut und in dieses eingebaut verden kann. 
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. Walzwerk nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daQ ein Paar gelagerter Arbeitswalzen vorhanden ist, 
deren lager die gleiche Breite wie die Zwischenwalzen- 
lager haben, so daQ das Walzwerk schnell aus einero 
Sechswalzenbetrieb durch Herausnehmen der Arbeitswalzen 
des Sechswalzen-Walzwerkes und der Zwischenwalzenanord- 
nungen und Einfiigen von in Lagern angeordneten Arbeits- 
walzen in ein Walzwerk mit Vierwalzenbetrieb umstellbar 
ist. 

Sechswalzenwalzwerk ait vertikal fluchtenden Arbeits- 
walzen und StUtzwalzen und dazwischen fluchtend ange- 
ordneten Zwischenwalzen, mit seitlichen Stiitzwalzen- 
anordnungen auf jeder Seite jeder Arbeitswalze , wobei 
jede der Stittzwalzenanordnungen eine seitliche StUtz- 
walze hat, die selbst iiber ihre ganze Lange in vertika- 
ler und horizontaler Ebene durch zwei Stutzrollensatze 
abgestUtzt ist, welche mehrere auf ortsf ester Achse 
drehbar gelagerte Rollen aufweiet und wobei diese Achse 
in Abstanden iiber ihre Lange unterstiitzt ist, gekenn- 
zeichnet durch eine axiale Versetzung einer der Stutz- 
rollensatze gegenuber dem and er en, um so die Abnutzung 
der seitlichen Stutzwalze durch die Rollensatze zu ver- 
gleichmaSigen. 

Walzwerk nach Anspruch 1 , bei dem die ortsfeste seit- 
liche Stiitzbalkenanordnung zwischen den beiden Gehause n 
einen beweglich gefiihrten Balken aufweist und auf dem 
ortsfesten StUtzbalken Uberlastungen begrenzende Mittel 
zur Feetlegung der horizontalen Arbeitsstellung beweg- 
lichen Balkens sowie riickf iihrende Federmittel vorhanden 
sind, welche den beweglichen Balken gegen die tiber- 
lastungen begrenzenden Mittel Ziehen, wahrend die be- 
mchbarte seitliche Stutzwalzenanordnung gegen die 
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Arbeitswalze gedriickt wird, urn das Spiel zwischen der 
seitlichen StUtzwalzenanordnung und der Arbeitswalze 
zu regeln* 

60 Walzwerk nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafl sich ein ortsfester seitlicher Stiitzbalken auf einer 
Seite der Arbeitswalzen und ein ortsfester seitlicher 
Stiitzbalken auf der anderen Seite der Arbeitswalzen be- 
findeto 

7, Sechswalzenwalzwerk nach Anspruch 1 rait vertikal fluch- 
tenden Arbeitswalzen, Stutzwalzen und dazwischen lie- 
genden vertikal fluchtenden Zwischenwalzen und seitli- 
chen Stutzwalzenanordnungen auf jeder Seite jeder Arbeits 
walze mit einer iiber ihre ganze Lange in vertikaler und 
horizontaler Ebene durch zwei Stutzrollensatze abge- 
stUtzten Stiitzwalze, wobei jeder der Stutzrollensatze 
mehrere Rollen aufweist, die drehbar auf ortsfesten 
Achsen gelagert sind,und mit Tragern, welche die Achsen 
in Abstanden iiber ihre Lange unterstutzen, dadurch ge- 
kennzeichnet P dafl der Durchmesser der Rollen an den 
starker belasteten S tiitzrollenanordnungen grofler ist als 
der Durchmesser der Rollen der weniger belasteten Sttitz- 
rollenanordnungen, so dafl der Rollendurchmesser im we- 
sentlichen proportional der betreffenden Belastung ist. 

8o Walzwerk nach Anspruch 5 oder 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Oberlastungen begrenzenden Mittel 
hydraulische Zylinder aufweisen. 

9. Walzwerk nach Anspruch 1 und 2 mit einem Paar grofler, 

gelagerter Arbeitswalzen, deren Lager die gleiche Breite 
wie die Zwischenwalzenlager haben, damit das Walzwerk 
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schnell von einem Betrieb mit einem seitlich abgesttitz- 
ten Walzwerk durch Entfernung der kleinen, sich frei 
verlagernden Arbei tswalzen, der Zwischenwalzen sowie 
Abnahme dea Tragers der oeitlichen Stutzwalzenanord- 
nung von der Zwischenwalzenanordnung und Wiedereinset zen 
der Zwischenwalzenanordnung und gelagerter Arbeitswalzen 
in ein Walzwerk mit Sechswalzenbetrieb umgewandelt wird. 
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V/alzwerk 



Die Erfindung geht aus von einetn Walzw e rk nach den US-Patent- 
schriften 4 270 377 und 4 197 731 und der amerikanischen An- 
echluBantneldung Nr. 06/362 460 vorn 26. Karz 1982. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Konstruktions- 
vertesserungen von Sechswalzen-Metallkaltwalzwerken und 
insbesondere von solchen, die seitliche Abstiitzungen fur 
die Arbeitswalzen haben, um dadurch die Drehraomentskapazi- 
tat, die Zuverlassigkeit , die GUte des Walzgutes und Flexi- 
bilitat zu verbessern. 

Die Walzenanordnung nach der US-Patentschrif t 4 270 377 
stellt eine Verbesserung eines Sechswalzen ( 1-1 -1 )-Walz- 
werkes dar« Die Verbesserung besteht darin, daS ftir jede 
Arbeitswalze zwei seitliche Stiitzwalzengruppen vorgesehen 
sind. Jede der Stiitzwalzengruppen besteht aus einer Zwischen- 
walze und zwei StutzrollensSLtzen. Diese Konstruktion er- 
moglicht es 9 Arbeitswalzen zu verwenden, deren Durchmesser 
kleiner als bei den bisherigen Vierwalzen- und Sechswalzen- 
walzwerken ist e AuBerdem konnen Arbeitswalzenlager beseitigt 
werden. 
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Bei einer Ausfilhrungsf orm der vorliegenden Erfindung sind 
die Stlitzwalzensatze versetzt, um auf diese Veise die Ab- 
nutzung der seitlichen Zwischenwalze gleichmaBiger zu ge- 
stalten. Dabei besteht die seitliche Zwischenwalze aus ver- 
haltniemaSig weichem Material, damit die Moglichkeit dieser 
Walze, Abnutzungsnarben von den Stiitzwalzen auf die Arbeits- 
walzen und damit auf das Walzgut zu ubertragen, verringert 
wird. Die genannte Konstruktion schlieSt auch eine verbesser- 
te Anbringung der Trager ein, auf welchen die Stutzrollen- 
satze gelagert sind. Diese Anbringung dient einer schnellen 
und leichten Entfernung der Zwischenwalzen und der seitlichen 
Stiitzanordnungen aus detn Walzwerk, wodurch die Stillstands- 
zeiten verringert werden und die Moglichkeit besteht, das 
Walzwerk schnell fur einen Vierwalzenbetrieb und umgekehrt 
umzurusten. AuQerdem ist es moglich, vorhandene Vierwalzen- 
walzwerke leicht auf Sechswalzenbetrieb umzustellen. Die 
genannte AusfUhrungsf orm der vorliegenden Erfindung enthalt 
auch Schutzvorrichtungen gegen ttberlastung, um eine B e - 
schadigung der StUtzrollensatze zu verhindern, wenn ein iiber- 
maSiges Drehmoment oder ein Bruch im Walzwerk auftritt. 

Bei einer anderen Aus fuhrungs form der vorliegenden Erfindung 
sind die Trager so ausgebildet, da/3 sie die Anbringung einer 
einzigen Rolle oder eines Rollensatzes ermoglichen. Mit ande- 
ren Worten, die Trager kQnnen so ausgebildet sein, dafi die 
Anbringung jeder geeigneten seitlichen S tutzwalzenanordnung 
mbglich ist. 

Eine andere AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung 
stellt schliefilich ein Walzwerk dar, welches leicht als 
ubliches Sechswalzenwalzwerk und als seitlich abgestutztes 
Sechswalzenwalzwerk umzurusten ist. 
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Die Zeichnung dient der weiteren Erlauterung der Erfindung 
anhand verschiedener Ausf uhrungsbeispiele . In der Zeichnung 
Binds 

Figo 1 ein teilweise senkrechter Schnitt durch die obere 

Halfte eines Sechswalzenwalzwerke9 mit seitlich ab- 
gestUtzten Arbeitswalzen nach dem Stand der Technik 

Figo 2 ein senkrechter Schnitt durch ein Walzwerk gemaB 
einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung, 

Pig. 3 ein Teilschnitt nach Linie 3-3 in Fig, 2, 

Fig, 4 ein teilweiser Schnitt nach Linie 4-4 in Figo 2, 
woraus die Anordnung und Anbringung versetzter 
seitlicher Stutzlager auf dem Trager ersichtlich 
ist, 

Figo 5 ein Schnitt nach Linie 5-5 in Figo 4, 

Figo 6 ein Schnitt nach Linie 6-6 in Figo 4, 

Figo 7 eine schaubildliche Ansicht einer vollstandigen 

Zwischenwalze eines Sechswalzenwalzwerkes zusammen 
mit den Zwischenwalzenlagern und den seitlichen 
Abstutzungstragern, 

Fig. 8 eine schaubildliche Ansicht der Arbeitswalze eines 
Vierwalzenwalzwerkes , die zu der Zwischenwalzen- 
anordnung eines Sechswalzenwalzwerkes nach Fig. 7 
paBt, 



Figo 



9 



ein Teilschnitt durch einen ortsfesten seitlichen 
Stiitzbalken mit einem f ederbelasteten Uberlastungs- 
schutz , 




Fig. 10 ein teilweieer Querschnitt durch einen ortsfesten 
seitlichen Stxitzbalken mit einetn tiberlastungs- 
schutz des Abschermembrantj'ps , 

Fig, 11 ein teilweiser senkrechter Schnitt durch ein 

Walzwerk gemafl einer zweiten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung, woraus die obere Zwischen- 
walze, die Arbeitsv/alze und Abstiitztrager ersicht- 
lich sind, und 

Fig. 12 zusammengesetzte senkrechte Teilschnitte , wobei 

die rechte Seite der Figur das Walzwerk in seiner 
iiblichen Sechswalzen-Ausfiihrung und die linke 
Seite der Figur das Walzwerk in seiner seitlich 
abgestutzten Sechswalzen-Ausfuhrung darstellt. 

Die US-Patentschrift 4 270 377 zeigt ein S e cbs*alzenwalzwerk 
der 1-1-1 Anordnung mit seitlich abgestutzten Arbeitswalzen, 
welches eine betrachtlich groBere Stichabnahraenkapazitat 
als frtihere Walzwerke der Vierwalzenkonstruktion hat. 



Die obere Halfte eines seitlich abgestutzten Sechswalzen- 
walzwerks nach der US-Patentschrift 4 270 377 ist in Fig. 1 
dargestellt und wird nachfolgend zum besseren Verstandnis 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. Die untere nicht 
dargestellte Halfte des Walzwerks entspricht im wesentlichen 
einem Spiegelbild der oberen Halfte. 

Das Walzwerk ist mit kleinen Arbeitswalzen 30, Stlitzwalzen 
23 und dazwischen angeordneten Zwischenwalzen 27 ausgerustet. 
In Fig. 1 ist die obere Walzengruppe gezeigt. Die Stutzwalzen 
und die Zwischenwalzen sind entsprechend dem Stand der Technik 
in Lagern angeordnet, wahrend die Arbeitswalzen sich frei ver- 
lagern konnen. Die Sttitzwalzenlager 24 sind in den Walzwerks- 
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gehSusen 35 verschiebbar . Die Walzkrafte werden in senk- 
rechter Richtung iiber die Arbeitswalzen, die Zwischenwalzen, 
die StUtzwalzen und die Stu tzwalzenlager auf Spindeln 33 
ilbertragen, welche die Krafte auf die Gehause weiterleiten. 
Jede der Stiitz- oder Zwischenwalzen kann angetrieben sein 
und das Walzdrehmoment wird den Arbeitswalzen durch Reibungs- 
antrieb iiber die Zwischenwalzen erteilt. Die auf tretende . 
Drehmomentkraf t wirkt in horizontaler Richtung auf die 
Arbeitswalzen entgegengesetzt der Fortschrittsrichtung des 
Bandes. 

Jede Arbeitswalze wird von zwei Walzengruppen get rag-en > die 
auch als seitliche Stutzwalzenanordnungen bekannt sind, Diese 
liefern die notwendige horizontale Gegenkraft, um die Arbeits- 
walze in Stellung zu halten. Die linke Seitenwalzengruppe 
unterstiitzt die Arbeitswalze, wenn in einer Richtung von 
links nach rechts gewalzt wird, wahrend die rechte Seiten- 
walzengruppe die Arbeitswalze abstUtzt, wenn das Walzen 
in einer Richtung von rechts nach links etattfindet. Jede 
Walzengruppe besteht aus einer seitlichen Stutzwalze 28 und 
zwei Rollensatzen 21 und 22. Jeder Rollensatz ist auf Rollen- 
lagern 47 und dariiber auf einer ortsfesten Achse 46 gelagert. 
Jede Achse 46 ist an verschiedenen Stellen ihrer Lange durch 
Rippen 20 in dera seitlichen Stiitzbalken 40 abgestiitzt. Jeder 
seitliche Stiitzbalken 40 ist an Schwenktragern 48 aufgehangt, 
die ihrerseits Uber Lagerbuchsen 39 und Lagerbolzen 59 an 
detn Stutzwalzenlager 24 angebracht sind. Jeder seitliche 
Stiitzbalken 40 ist verschiebbar an rait Stellschrauben 42 
versehenen Bolzen 41 abgestutzt. Die Bolzen 41 sind in 
einetn Abstandsbalken 43 geftihrt, der sich zwischen den 
Walzwerksgehausen 35 erstreckt und damit durch Schrauben 44 
verbunden ist. Die Stellschrauben 42 dienen dazu, urn die 
Arbeitswalze so einzustellen , dafl sie in vertikaler Richtung 
rait den Zwischen- und den Abschnittswalzen fluchtet und um 
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ein ubermafliges hori2ontalee Spiel zwischen der Arbeitswalze 
30 und den seitlichen Stutzwalzen 28 auszuschlieflen, was 
sonst auftreten wurde, wenn diese Walzen wahrend ihrer Be- 
triebszeit nachgeschlif f en werden (nach der Einstellung sollte 
nur eine kleine Betriebstoleranz verbleiben) . 

Ein die Verbesserungen der vorliegenden Erfindung aufweisendes 
Walzwerk zeigt die Fig. 2. Wie man sieht hat dieses Walzwerk 
die gleiche Walzenanordnung wie das Walzwerk nach Pig. 1, 
so dae gleiche Teile gleiche Bezugszahlen tragen. Unter- 
schiede sind jedoch hinsichtlich der einstellbaren seitlichen 
Sttitzbalken vorhanden, von denen jeder in verschiedene Teile 
aufgeteilt ist. 

Fur die Beschreibung einer Aus ftihrungs form der vorliegenden 
Erfindung wird auf die Fig. 3 bis 7 Bezug genommen. Bei der 
Walzwerkskonstruktion nach Fig. 1 ist es erf orderlich, die 
Stutzwalzen 23 zu detnontieren, wenn die Zwischenwalze 27 
und die seitlichen Stutzwalzen aus detn Walzwerk ausgebaut 
werden sollen, beispielsweise zura Zwecke der Wartung oder 
urn abgenutzte Walzen zu ersetzen. Das Demontieren von Stutz- 
walzen ist sehr zeitraubend. und nimrat bei einem -Vierwalzen- 
oder Sechswalzenwalzwerk normalerweise bis zu acht Stunden 
in Anspruch. Das ergibt einen erheblichen Produktionsaus- 
fall. Urn die Zwischenwalzen und die seitlichen Stutzwalzen 
schneller ausbauen zu konnen, findet eine verbesserte seit- 
liche Stiitzbalkenkonstruktion Anwendung. Wie insbesondere 
aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind Schwenkachsen 62 eingebaut, 
welche sich zwischen dem antriebssei tigen Zwischenwalzenlager 
60 und dem Zwischenwalzenlager 66 auf der Seite der Bedienungs- 
person erstrecken. An den Lagern 60 und 66 sind Ansatze 65 
vorhanden, welche Bohrungen aufweisen, in die die Enden der 
Achsen 62 eingreifen. Um die Achsen 62 in den Ansatzen 65 
f estzuhalten, Bind Federelemente 64 vorgesehen. Das auf der 



Seite der Bedienungsperson vorhandene Lager 66, welches, wie 
gezeigt, zweistiickig oder auch einstuckig ausgebildet sein 
kann, 1st mit Schlitzen zur Aufnahme von Riegeln 67 versehen, 
die durch Schrauben 68 gesichert werden kbnnen. Auf diese 
W e ise ist es moglich, das ganze aus der Zwischenwalze , den 
Lagern, den Schwenkachsen und den seitlichen Stiitzrollen be- 
stehende Gebilde innerhalb des Walzgehauses festzulegen. 

Zur Halterung der seitlichen Stiitzrollen sind Trager 61 vor- 
gesehen, die uber ihre ganze Lange Bohrungen aufweisen, in 
welchen sich die Schwenkachsen 62 befinden. Geflanschte 
Hulsen 63 sichern die Stellung der Trager 61 und haben radiale 
und axiale Lagerf lachen. Die Hulsen 63 bestehen aus Phosphor- 
bronze oder irgendeinem anderen geeigneten Lagermetall . 

Die ganze Konstruktion ist schaubildlich in Fig. 7 gezeigt, 
die den oberen Trager 61 mit den auf ihm angeordneten Teilen 
darstellt. Die gesamte obere Zwischenwalzenanordnung be- 
steht aus dem antriebsseitigen Lager 60, dem Lager 66 auf 
der Seite der Bedienungsperson, der Zwischenwalze 27, dem 
linken und dem rechten Tragerabschnitt und den linken und 
rechten seitlichen StUtzrollen bzw. Stutzwalzen. Jede Stiitz- 
anordnung besteht also aus den seitlichen Stutzwalzen 28, 
den Rollen 21 und 22, den Lagern 47 und 47a und den Stutz- 
achsen 46 und 46a. AuBerdem sind noch andere kleine Teile, 
wie z.B. Schrauben und Sicherungselemente vorhanden, welche 
zu den Sttitztragern gehbren, aber der Klarheit wegen in 
der Zeichnung nicht dargestellt sind. 

Aus den Fig. 2 und 3 kann man entnehmen, dafl die Trager 61 
und die seitlichen Stiitzrollenanordnungen platzmaGig in die 
Zwischenwalzenlager 60 und 66 passen, so da/3 die gesamte 
Zwischenwalzeneinheit durch Verschieben in Richtung der Wal- 
zenachse in das Walzwerk eingesetzt und aus diesem wieder 
herausgezogen werden kann. 
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Dae Lager 66 auf der Seite der Bedienungsperson hat einen 
Ansatz 73 f der mit Hilfe von Schrauben 74 befestigt ist. 
Der Ansatz ermoglicht einer Tragstange, die ganze Anordnung 
anzuheben. Die ganze Anordnung kann dann mittels der Trag- 
stange schnell in das Walzwerk eingesetzt und wieder aus 
diesem entfernt werden. Das Verfahren beim Herausnehmen der 
Anordnung entspricht genau dem bekannten Verfahren beim Aus- 
tauahdec Arbeitswalzen eines Vierwalzenwalzwerkes. Man geht 
also wie folgt vorz (i) Man benutzt die Tragerantriebs- 
spindel, (ii) Schlauchverbindungen, welche Schmiermittel , 
Kuhlmittel oder hydraulisches Ol liefern, werden getrennt, 
(iii) die Riegel werden gelbst, (iv) unter Benutzung der 
Tragerstange wird die obere Anordnung entfernt, worauf 
(v) die untere Anordnung mittels der Tragerstange entfernt 
wird. Beim Wieder einbau wird das Verfahren umgekehrt. Es 
benotigt normalerweise etwa 20 Minuten. 

Fig* 8 zeigt eine typische Anordnung der Arbeitswalze eines 
Vierwalzenwalzwerkes. Die Anordnung besteht aus der Arbeits- 
walze 81, dem antri ebsseitigen Lager 83, dem Lager 82 auf 
der Seite der Bedienungsperson und profilierten Ansatzen 85 
auf der Antriebsseite bzw. 84 auf der Seite der Bedienungs- 
person. Das Ende der Arbeitswalze 81 auf der Seite der 
* 

Bedienungsperson hat eine Verlangerung 86, die mit der 
Tragerstange zusaminenpaflt und zusammengesteckt werden kann, 
wenn die Anordnung aus dem Walzwerk heraus oder in dasselbe 
hineinbef ordert werden soil. 

Wie ohne weiteres ersichtlich, kann die Anordnung der vorlie- 
genden Erfindung (Fig. 7) auQerhalb und innerhalb des Walz- 
werkes in gleicher Weise gehandhabt werden wie die Arbeits- 
walzenanordnung fur ein Vierwalzenwalzwerk gemafl Fig. 8. 
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Ein weiterer Vorteil der neuen Konstruktion besteht darin, 
daB, wenn die Arbeitswalzenlager nach Fig„ 8 die gleichen 
Grundabmessungen und den gleichen Raumbedarf haben wie die 
Zwischenwalzenlager nach Fig* 2 bis 7 und die Arbeitswalze 
81 geeignete Abraessungen hat, dann ist es rnoglich, die 
Arbeitswalzen und die Zwischenwalzenanordnung vollstandig 
aus dem Walzwerk nach den Fig. 2 und 3 herauszunehmen und zwei 
der Anordnungen nach Fig* 8 in das Walzwerk einzusetzen, 
Auf diese Weise wtirde das seitlich abgestiitzte Sechswalzen- 
walzwerk in ein Vierwalzenwalzwerk urngewandelt werden. Wei- 
terhin, wenn der Tragerstangenansatz 73 der Zwischenwalzen- 
anordnung nach Fig. 7 den gleichen Durchtnesser und die 
gleiche LsL.nge wie die Arbeitswalzenverlangerung 86 nach 
Fig* 8 hat, dann kann die gleiche Tragerstange benutzt wer- 
den, urn beide Anordnungssatze zu bedienen und so eine sehr 
schnelle Umwandlung des Walzwerkes aus einem Vierwalzenwalz- 
werk in ein Sechswalzenwalzwerk und uragekehrt zu bewirken. 
Diese Moglichkeit ist von groBem Wert, da es einige Anwen- 
dungsfalle (wie z 0 Bc das Temperwalzen) gibt, bei denen eine 
groGe Arbeitswalze vorteilhaft ist. Fur viele Walzw e rks- 
benutzer ist daher ein Walzwerk, das beispielsweise aus 
einem Temperwalzwerk mit grofien Arbeitswalzen schnell in 
ein Auswalzwerk mit kleinen Arbeitswalzen urngewandelt wer- 
den kann, von groSem Wert, Solch ein Walzwerk ist nach 
dera Stande der Technik nicht bekarmt* 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind die 
Trager 61 auf horizontalen Gleitbahnen in Zwischenwalzen- 
lagern 60 und 66 statt schwenkbar gelagert. Die genaue 
Form der Lagerung auf den Zwischenwalzenlagern ist dabei 
nicht von Bedeutung, vorausgesetzt , daQ die Trager in einer 
vertikalen Ebene gelagert sind, die in einer Richtung parallel 
zu den Walzenachsen gelegen ist, und daB sie in horizontaler 
Richtung rechtwinklig zu den Walzenachsen frei beweglich 
sind o 
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V/eltere Verbesserungen in der Konstruktion der Trager 61 be- 
stehen in folgendem: Die Trager 61 haben schwalbenschwanz- 
fdrmige Schlitze, in welchen. Abstandsstucke 69 verschiebbar 
sind. Diese Abstandsstucke konnen schnell gewechselt werden 
und sind in verschiedenen Satzen mit verschiedenen Dicken 
vorhanden. Die Abstandsstucke werden dazu verwendet, um die 
Arbeitswalzenachsen an oder nahe der vertikalen Mittellinie 
des Walzwerkes zu halten und ubermaBiges Spiel zu vermeiden, 
das sonst nach einer Abnutzung der Arbeitswalzen 30 auftreten 
wiirde. Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm ist der schwalben- 
s chwanzf ormige Schlitz in jedem Trager 61 in einen Winkel 
gegeniiber den Walzenachsen angeordnet , so da/3 die Schlitz- 
tiefe mit der lange des Tragers linear zunimmt. Ein Abstands- 
stiick 69, Welches in diesen Schlitz past, ist mit einer 
V e rjiingung Oder Keilform versehen, die dem Schlitzwinkel - 
entspricht, so da(3 nach dem Zusammensetzen die gebogene 
Druckflache auf dem Abstandsstuck parallel zu den Walzen- 
achsen verbleibt. Mittel sind vorgesehen, um jedes der 
Abstandsstucke in eine Richtung parallel zu den Walzen- 
achsen einzustellen. Infolge der Wirkung der Verjungung 
Oder des Keiles bewegen sich die Abstandsstucke in einer 
seitlichen Richtung, d.h. normal zu der die Arbeitswalzen- 
achsen enthaltenden vertikalen Ebene, wenn diese Einstel- 
lung gemacht wird, wodurch die Dicke des Abstandsstiickes 
sich andert. Auf diese Weise kann ein seitliches Spiel 
ohne die Notwendigkeit einer Auswechselung der Abstands- 
stucke eingestellt werden. Die Abstandsstucke 69 haben 
eine gebogene Anlagef lache , um sicherzustellen, daS sie 
niemals eckenbelastet sind. Dies ist wichtig, da die Trager 
fur jede Starke des Abstandsstiickes auf der Schwenkwelle 62 
in eine un terschiedliche Stellung schwenken. Die Trager 61 
haben Offnungen 70 (Fig. 5 und 7), welche dazu dienen, damit 
kiihlendes und schmierendes 5l mit Hilfe von Spruhdusen 72 
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den Walzen zugeleitet werden kann. Die Dusen 72 sind in den 
festen seitlichen Sttitzbalken 32 und 34 an^eordnet (s. Fig- 2). 

Jeder Trager 61 hat zwei Satze von eingearbeiteten Ausnehmun- 
gen. Die Ausnehraungen 71 bilden Raume fur die Unterbringung 
von Rollen 22, wahrend Ausnehroungen 72 zur Unterbringung der 
Rollen 21 dienen. Da die Ausnehmungen 71 und 72 gegenein- 
ander versetzt sind, so bedeutet dies eine axiale Versetzung 
auch der Rollen 21 gegenuber den Rollen 22. Auf diese Weise 
wird die Abnutzung an den seitlichen Stutzwalzen 28 ver- 
gleichmaBigt und dadurch die Gefahr verraindert, daB Ab- 
nutzungsnarberip welche sich auf den seitlichen Stutzwalzen 
entwickeln, auf die Arbeitswalzen 30 und schlieSlich auf das 
Walzgut iibertragen werden, was naturlich eine Qualitats- 
beeintrachtigung zur Folge hatte. Die seitlichen Stutzwalzen 
28 sind ublicherweise aus eineta Material hergestellt, das 
weicher als das der Arbeitswalzen 30 ist, so daB etwaige 
Abnutzungsnarben auf den seitlichen Stutzwalzen 28 nicht 
ohne weiteres auf die Arbeitswalzen. 30 iibertragen werden. 
Die Rollen 21 und 22 konnen von gleicher GroBe sein, wie 
dies dargestellt ist. Die Rollen 21 konnen aber auch groBer 
als die Rollen 22 sein, da nach dem geometrischen .Aufbau 
der Walzengruppe die Rollen 21 wahrend des Walzvorganges 
nornsalerweise einer hoheren Belastung unterliegen als die 
Rollen 22, 

Die seitlichen Stiitzachsen 46 und 46a haben je eine mittlere 
Clbohrung 25 bzw. 25a, wodurch Schtnierol den Lagern zuge- 
leitet wird (Fig* 5 und 6). 

Die seitlichen Stutzwalzen 28 sind normal erweis-e gegen die 
Rollen 21 und 22 zu alien Zeiten f ederbelastet . 

Bemerkt sei, daB das Verfahren zur Anbringung der Trager auf 
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den Zwischenwalzenlagern nicht auf V/alzwerke nach der US- 
Patentschrift 4 270 377 beschrankt 1st. Sine andere Art 
eines Sechswalzenwalzwerks mit seitlich gestutzten Arbeits- 
walzen 1st in der US-Patentschrif t 2 907 235 gezeigt. Bei 
dieser Walzwerksart findet eine seitliche Sttitzwalzengruppe 
Verwendung, die aus einer einzelnen Walze oder einem Rollen- 
satz auf jeder Seite jeder Arbeitswalze besteht. Pig. 11 
zeigt, wie die Vorkehrungen zur Montierung der Trager, wie 
sie in den Fig. 2 bis 4 gezeigt sind, bei einem Walzwerk 
dieser Art angewendet werden kdnnen. G.emaB Pig. 11 hat der 
Trager 92 Ausnehmungen zur Unterbringung einer Reihe von 
Rollen 93, welche auf Kugellagern 94 und einer ortsfesten 
Achse 95 gelagert sind. 

Die Rollen 93 liegen unmittelbar an der Arbeitswalze 30 an. 
Der Trager 92 ist schwenkbar auf den Zwischenwalzenlagern 60 
und 66 angebracht, und zwar in gleicher V/eise,wie der Trager 
61 gemaB Fig. 3 auf diesen Lagern angebracht ist. Alternativ 
konnen die Rollen 93 durch eine einzige durchgehende 
V/alze 96 ersetzt werden, die auf de ra Trager 97 gelagert ist, 
wie roan dies auf der rechten Seite der Pig. 11 sehen kann. 
Selbstverstandlich kann das Verfahren zur Anbringung der- 
s eitlichen Stiitzvorrichtungen der Arbeitswalze auf den 
Zwischenwalzenlagern unabhangig von deca besonderen Typ " 
der seitlichen Stiitzwalzenanordnung Verwendung finden. 

Die Konstruktion der seitlichen Abstiit zanordnungen der 
vorliegenden Erfindung ist am besten unter Beriicksichtigung 
der bevorzugten Ausfiihrungsf orm nach den Fig. 2 und 3 ver- 
standlich. 



Da das dunii die Abnutzung der Arbei tswalzen und der seitlichen 
Stiitzwalzen erzeugte Spiel durch ausgewahlte Abstandsstiicke 69 
geeigneter Starke ausgeglichen wird, so ist es nicht erforder- 
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lich, fUr diesen Zweck irgendeine Einstellung der Lage der 
seitlichen Stiitzbalken vorzunehraen. Diese Balken konnen daher 
prinzipiell starke befeatigte Zwischenbalken aus Stahl sein, 
welche die seitlichen Walzkrafte von den Walzengruppentragern 
61 liber die Abstandsstiicke 69 auf die Walzwerksgehause 35 
iibertrageric 

Im Falle eines Walzwerksschadens , der von Zeit zu Zeit auf- 
tritt, ist es jedoch moglich, dafl das Walzgut sich zwischen 
der Arbeitswalze und den seitlichen Stlitzwalzen festkleramt. 
Bei festen seitlichen Stiitzbalken konnen dann an den Tragern 
libermaSige Krafte wirksam werden« Urn gegen eine solche Mog.- 
lichkeit Schutz zu bieten, sind hydraulisch abgestlitzte 
Balken vorgesehen, welche nachgeben, bevor die seitlichen 
Krafte ubermaeig groB werden, jedoch unter norcalen Bedin- 
gungen die Balken fest in Stellung halten. Die Balken ent- 
halten auch Spriihvorrichtungen zum Klihlen und Schmieren des 
Walzgutes und der Walzen sowie luft- oder hydraulische Zylin- 
der, welche beim V/alzen dazu dienen, die am Ausgang befind- 
lichen seitlichen Walzgruppen, die sonst unbelastet waren, 
leicht gegen die Arbeitswalze zu driicken. Dadurch wird 
sichergestellt, daS sich alle V/alzen zu jeder Zeit bewegen. 
Aufierdem wird dadurch vertcieden, daS unbelastete Wal.zen 
aufeinander rutschen und Spuren hinterlassen. Bei der bevor- 
zugten Ausflihrungsform nach Fig. 3 erstreckt sich die Balken- 
anordnung in den Fensterbereich und sie wird dazu verwendet, 
die Zwischenwalzenlager festzulegen und die StUtzwalzen- 
ausgleichszylinder anzubringen. 

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, sind die festen seit- 
lichen Stiitzbalken 34 oben links und unten rechts angeordnet, 
wahrend die festen seitlichen Stiitzbalken 32 unten links und 
oben rechts vorhanden sind. Alle vier Balken erstrecken sich 
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zwischen dem bedienungsseitigen und dem antriebsseitigen 
Walzwerksgehause 35, worait sie durch Schrauben 79 verbunden 
Bind. Die Balken sind auch an zwei Stellen ausgebohrt, so daB 
Ausgleichszylinder 86 mit darin verschiebbaren Druckkolben 87 
fiir die oberen Stiitzbalken untergebracht werden kbnnen. An 
der Bedienungsseite sind geechlitzte Riegel 67 auf den Balken 
montiert, denen Klemraschrauben 68 zugeordnet sind. Werden 
die Klemraschrauben gelbst, so kbnnen die Riegel so verschoben 

werden, da6 sie in Schlitze in den Lagern 66 eingreifen. 
Durch ein Fes.tziehen der Klemmschrauben wird die Zwischen- 
walzenanordnung dann in dem Walzwerk festgelegt. Werden die 
Riegel zurlickgezogen, so kann die Zwischenwalzenanordnung 
in axialer Richtung aus dem Walzwerk herausbewegt werden. 

Jeder Balken 32 hat eine Ausnehmung zur Unterbringung des 
beweglichen Balkens 50, der auch als tlberlastbalken be- 
zeichnet wird, und in dem Balken 32 mit Kilfe von Fiihrungs- 
bolzen 51 und Lagerhtilsen 52 verschiebbar gelagert ist. Die 
Puhrungebolzen 51 sind in dem Uberlastbalken 50 mit PreS- 
passung eingesetzt und kbnnen sich in den Lagerhulsen 52 
frei verschieben. Jeder Balken 32 ist an einer Mehrzahl von 
Stellen (bei der Ausfuhrungsform nach Pig. 3 an zwei Stellen) 
ausgebohrt, wodurch Zylinder fur hydraulische Kolben 38 
gebildet werden, welche in dem Balken durch eine Halte- 
platte. 36 gesichert werden, welche rait dem Balken durch 
Schrauben 37 verbunden ist. Die hydraulischen Kolben sind 
in der Halteplatte durch Lagerbuchsen 88 geftihrt. Die Kolben 
sind mit Dichtungen 49 versehen und werden dem Druck von 
hydraulischem Cl ausgesetzt, welches durch Offnungen 80 
eingeleitet wird. Das 5l bewegt die Kolben, so da(3 sie sich 
gegen den von der Halteplatte 36 gebildeten Anschlag legen. 
Der Oberlastbalken 50 liegt an dem Kolben 38 an, so daS 
die horizontal wirkenden Walzkrafte uber die Rollengruppe, 
das Abstandsstiick 69 und den Oberlastbalken 50 auf die Kolben 
iibertragen werden. Ein nicht gezeigtes hydraulisches Druck- 
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regelventil ist so ausgelegt, daB die auf die Kolben 38 ein- 
wirkende hydraulische Kraft ausreicht, ura alien normalen 
Walzkraften standzuhalten . Weiterhln ist ein nicht gezeigtes 
hydraulisches AblaSventil vorgesehen, welches sich offnet, 
wenn der Walzdruck einen bestimaten Wert, beispielsweise 
20 i? uber dem normalen Maximum, iibersteigt. Die Kolben 38 
bewegen sich unter Verrainderung der Andruckkraf te zuriick. 
Ein nicht gezeigter Grenzschalter oder Druckschalter ist 
ublicherweise vorgesehen, um zu ttberwachen, warm ein solcher 
Zustand eintritt, um die Bedienungsperson zu warnen oder 
das Walzwerk autotnatisch auf elektrischem Wege stillzusetzen. 
Was ihre Funktion anbelangt, so sind die Vorrichtungen, wel- 
che aus den Zylindern, den hydraulischen Kolben 38 und den 
zugehorigen Teilen bestehen, als ttberlastzylinder bekannt. 

Riickdruckf edern 57 halten in Verbindung mit Kopf schrauben 58 
den Uberlastbalken 50 an den Kolben 38 in fester Anlage 
(Pig. 3)<> An dem Balken 32 sind durch eine -Verschraubung 55 
und .unter Verwendung Von abdichtenden O-Ringen 79 Deckel 54 
angebrachto Die Deckel 54 bilden zusammen mit den bei 53 
abgedichteten Fiihrungsbolzen 51 pneumatische Zylinder, wobei 
die Fiihrungsbolzen 51 die Kolben darstellen. Wahrend des 
Walzens wird durch Offnungen 56 Luft eingeleitet. Wenn die 
horizontale Walzkraft in eine Richtung wirkt, bei welcher 
der Uberlastbalken gegen die Kolben 38 gedruckt wird, so 
haben die Luftzylinder keinen Einflufl, da sie viel zu schwach 
sind, um die Walzkrafte zu iibertreffen. Venn jedoch die 
Kraf tv/irkung in entgegengesetzt er Richtung verlauft, was ein- 
tritt, wenn die Walzrichtung umgekehrt wird, so wird der 
Uberlastbalken 50 durch die Luftzylinder gegen den benach- 
barten Walzentrager gedruckt, wodurch dieser eine Vorbelastung 
gegen die Arbeitsweise erfahrt. Aus diesem Grunde konnen die 
pneumatischen Zylinder als Vorbelastungszylinder bezeichnet 
werden. 
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Jeder der f eaten seitlichen StUtzbalken 34 ist in der Kon- 
struktion den eeitlichen Stiitzbalken 32 ahnlich, jedoch mit 
dem Unterschied, da8 an ihm keine hydraulischen Uberlastzylin- 
der vorgeaehen sind. Jeder Balken 34 hat eine Ausnehmung zur 
Unterbringung eines beweglichen Balkena 45, der als Vorbe- 
lastungsbalken bezeichnet werden kann. Der Balken 45 ist mit 
Hilfe von FUhrungsbolzen 51 und Lagerhiilsen 52 auf dem Balken 
34 verschiebbar gelagert. Die FUhrungabolzen 51 sind auf dem 
Vorbelaatungsbalken 45 mit Preflsitz angebracht und in den 
Lagerhulsen 52 frei verachiebbar . Deckel 54 Bind mit dem 
Balken 34 bei 55 unter Verwendung von abdichtenden O-Ringen 79 
verachraubt. Die Deckel bilden zueammen mit den bei 53 ab- 
gedichteten FUhrungabolzen pneumatische Zylinder, in welchen 
die FUhrungabolzen 51 die Kolben darstellen. Wenn die hori- 
zontalen Walzkrafte in einer Richtung wirken, bei der der 
Vorbelaetunga balken 45 gegen den Balken 34 gedriickt wird, 
eo haben die luftzylinder keinen Einflufi, da sie viel zu 
achwach aind, urn die Walzkrafte zu ubertreffen. Wenn die 
Walzkraft jedoch bei einer Umkehrung der Walzrichtung ent- 
gegengeaetzt wirkt, ao wird der Vorbelaetungebalken 45 durch 
die Luftzylinder gegen den benachbarten Trager gedruckt, 
wodurch dieaer gegen die Arbeitawalze vorbelaatet wird. Aus 
dieeem Grunde werden die pneumatiachen Zylinder als Vorbe- 
laatungazylinder bezeichnet. RUckdruckf edern 57 halten in 
Verbindung mit Kopf schrauben 58 den Vorbelastungsbalken 50 
fest an dem Balken 34, bieten dem Vorbelastungsbalken jedoch 
die MSglichkeit, sich von dem Balken 34 wegzubewegen , wenn 
die Vorbelastungszylinder betatigt werden. Es ist auch mog- 
lich, die Vorbelastungszylinder statt mit luft mit 01 zu 
betreiben. 

Beim Walzen in einer Richtung von links nach rechts (Fig. 2) 
drtickt die horizontale Walzkraf tkoxponente die Arbeitswalzen 
30 nach links. Der obere linke Vorbelastungsbalken 45 wird 
dann hart gegen den festen Balken 3 4 gedruckt und von ihm ge- 
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stUtzto Der untere linke Vorbelastungsbalken 50 wird gegen 
die unteren hydraulischen Kolben 38 gedriickt und von diesen 
abgesttitzto Somit haben die oberen und die unteren Vorbe- 
lastungszylinder keine l/irkungo D e r untere rechte Vorbelastungs 
balken 45 und der obere rechte tfberbelastungsbalken 50 werden 
in diesem Falle der horizontalen Walzkraf tkomponente nicht 
unterworf eric Inf olgedessen driicken der rechte Vorbelastungs- 
zylinder und die Fuhrungsstangen 51 den oberen rechten tfber- 
belastungsbalken 50 und den rechten unteren Vorbelastungs- 
balken 45 gegen den oberen bzw. den unteren rechten Trager, 
was eine Vorbelastung desselben gegen die obere bzw. die 
untere Arbeitswalze 30 bedeutet, 

Wenn das Walzen in einer Richtung von rechts nach links statt- 
findet.(Figo 2), so driickt die horizontale Walzkraf tkomponente 
die Arbeitswalzen nach rechts o In diesem Falle wird der untere 
rechte Vorbelastungsbalken 45 hart gegen den festen Balken 34 
gedriickt und von diesem abgestiitzt. Der obere rechte (Jber- 
belastungsbalken 50 wird gegen die oberen hydraulischen Kol- 
ben 38 gedriickt und von diesen abgestiitzt. Die oberen und 
unteren rechten Vorbelastungszylinder haben keine Wirkung. 
Der obere linke Vorbelastungsbalken 45 und der untere linke 
Uberbelastungsbalken 50 sind in diesem Falle nicht der 
horizontalen Walzkraf tkomponente unterworfen, so daB die 
linken Vorbelastungszylinder arbeiten und die Fuhrungsbolzen 
51 den oberen linken Vorbelastungsbalken 45 und den unteren 
linken Uberbelastungsbalken 50 gegen den oberen bzw. unteren 
linken Trager driicken und die Anordnungen an der oberen bzw. 
der unteren Arbeitswalze. 30 vorbelasten. 

V/ie man der vorstehenden Beschreibung entnehtnen kann, ist 
die Ausfiihrungsform nach den Fig. 2 und 3 hauptsachlich fur 
ein Umkehrwalzwerk bestimmt. In einem solchen Falle ist es 
wiinschenswert, sowohl links als auch rechts ein Oberbe- 
lastungssystera zu haben, so daO uberctiGige horizontale Walz- 
kraf te, die im allgemeinen nach der Eintri ttsseite des Walz- 
werkes hin wirken (da die grbBeren Kocponenten dieser Krafte 
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bekanntlich Reaktionskrafte des Drehmomentes sind), vermie- 
den werden konnen. Es i6t ebenfalls wtinschenswert , ein ttber- 
lastungseystem fur die obere Halfte des Walzwerkes und eines 
filr die untere Halfte desselben zu haben, da bei einem Walz- 
werkschaden das Walzgut sich eelbst urn die obere oder die 
untere Arbeitswalze herumwickel n oder 

in einem der Walzengruppentrager verklemmen kann. Die 

Ausfuhrungsform nach Pig. 2 entspricht beiden Bediirfnissen, 
da sie tJberbela stungszylinder oben rechts und unten links 
aufweist. Sogar in einem Umkehrwalzwerk ist ein Schutz fUr 
Schadensfalle gegeben, wenn Uberlastungs eysteme fiir die 
obere und fur die untere Walzwerkshalfte vorgesehen sind 
und beide sich auf der gleichen Seite der Arbeitswalzen 
befinden. Natiirlich ware es mbglich, die genannten Bedurf- 
nisse durch uberbelastungszylinder oben links und unten 
rechts (mit den gleichen Kosten) oder oben und unten links" 
und oben und unten rechts (mit hbheren Kosten) zu befriedi- 
gen. Perner ware bei einem Einwegwalzwerk die .Befriedigung 
der vorgenannten Bedurfnisse durch tJberbelas tungszylinder 
nur an der Eintrittsseite moglich. SchlieBlich ist es auch 
moglich, in Anwendungsfallen, in denen keine Gefahr einer 
Uberbelastung besteht, keine der Balkenanordnungen mit Uber- 
belastungszylindern zu versehen. Alle diese. moglichen An- 
ordnungen fallen zweifellos in den Rahmen der vorliegenden 
Erfindung. 

Der Betrieb des seitlichen Stiitzbalkensystems geht folgender- 
maBen vor sich, wobei auf Fig. 2 Bezug genommen wird. .Die 
Uberbelastungszylinder sind stets, auch wenn das Walzwerk 
auSer Betrieb ist, mit unter Druck stehendem hydraulischem 
01 gefUllt. Dagegen sind die Vorbelas tungszylinder nur dann 
mit Druckluft gefiillt, wenn das Walzwerk arbeitet. 
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Befindet sich das Walzwerk im Stillstand, so sind die linken 
senkrechten Seiten des oberen rechten tfberbelastungsbalkens 
50 und des unteren rechten Vorbelastungsbalkens 45 genau 
fluchtend. Desgleichen fluchten die rechten senkrechten Seiten 
des oberen linken Vorbelastungsbalkens 45 und des unteren 
linken ttberbelastungsbalkens 50. Da die Vorbelastungszylinder 
nicht unter Druck stehen, so sind die oberen und unteren 
Walzengruppen locker und es ist moglich, sof ern die Walzwerks- 
anstellung of fen ist, die obere und die untere Arbeitswalze 
zura Zwecke der Auswechslung aus dem Walzwerk heraus und wie- 
der in dieses hinein zu bringen. Weiterhin ist es mbglich, 
die Abstandsstucke 69 zwecks Auswechslung aus- und einzubauen. 

Venn ein solcher .Walzen- oder Abstandsstuckwechsel stattge- 
funden hat, werden die Vorbelastungszylinder unter Druck 
gesetzt, und zwar entweder durch Handsteuerung der Bedie- 
nungsperson oder auf elektrischem Wege tiber ein bestehendes 
Walzwerk-Steuerungssystem. Es ist ublich, die Vorbelastungs- 
zylinder auf der einen S e ite mit hoherem Luftdruck zu ver- 
sehen als diejenigen auf der anderen Seite. Beispielsweise 
konnen die linksseitigen Vorbelastungszylinder (Fig. 2) 
mit einetn Druck von 5,62 kg/cm 2 und die rechtsseitigen Vor- 
belastungszylinder mit einetn. "ruck von 4,22 kg/cm betrieben 
werden. Dies geschieht zur Verlagerung der beiden Arbeit s- 
walzen in der gleichen Richtung (in dem obigen Beispiel nach 
rechts), da dies sicherstellt , dafl, wenn durch Betatigung 
der Anstellung die senkrechte Walzentrennkraf t eingestellt 
wird, die horizontale Komponente dieser Kraft, die an den 
Arbeitswalzen 30 infolge der kleinen Verschiebung ihrer 
Achsen von der senkrechten Mittellinie der Maschine auftritt, 
einen geringen Wert erhalt. V/enn die Walzwerksarbeit beginnt, 
so entwickelt sich an jeder Arbeitswalze 30 eine horizontale 
Reaktionskraft des Drehmomentes , welche die Walze nach der 
Eintrittsseite des Walzwerkes drUckt. Wenn in dem obigen 



3 3 2 4 5 5 2 



- >o - 



Beispiel die Walzwerksarbeit in einer Richtung von rechts 
nach links beginnt, so drucken die Reaktionskraf te des Dreh- 
momentes die Arbeitswalzen 30 nach rechts, d.h. in die 
gleiche Richtung wie die urspriingliche Vorbelastungskraf t f 
und die Arbeitswalzen 30 bleiben ein wenig nach rechts ver- 
setzt. Wenn das Walzen in der Richtung von links nach rechts 
beginnt, so drucken die Reaktionskraf te des Drehmomentes 
die Arbeitswalzen 30 nach links. Die Arbeitswalzen 30 bewegen 
sich also beide ein sehr kleines StUck nach links, so dafi 
die Walzarbeit rait Arbeitswalzenachsen fortgesetzt wird, 
welche gegeniiber der senkrechten Mittellinie der Maschine 
etwas nach links versetzt sind. Unabhangig von der Walz- 
richtung halten die Vorbelastungszylinder die Walzengruppen- 
anordnungen, welche nicht den Walzkraften unterworfen sind, 
dicht an den betreffenden Arbeitswalzen 30. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung nach Pig* 9 
ist jeder Kolben 38 mehr durch Federn 89 als das Hydraulik- 
ol vorbelastet. Die Pedern erhalten ihre Vorspannung durch 
Schrauben 37, rait denen die AbschluBplatte 36 an den Balken 
32 festgezogen wird. Die Virkung der Federn ist im wesent- , 
lichen derjenigen des hydraulischen Systems gleich, indera 
die Federn den Kolben 38 die Moglichkeit geben, zuriickzu- 
weichen und die Kraft zu schwachen, wenn die Walzkrafte 
die Vorbelastungskraf t iibersteigen. In einer dritten Aus- 
f uhrungsf orra nach Fig. 10 ist jeder Kolben 38 1 durch ein 
Halteelement 91 und eine Membran 90 vorgespannt. wenn die 
Waizkraft die Festigkeit der Membran ubersteigt, so schert 
die Membran ab und ermoglicht den Kolben, sich zuriickzu- 
bewegen und die Belastung zu vermindern. Alternativ konnen 
auch Scherstifte, Scheranschlage oder andere ublicherweise 
zur Kraf tbegrenzung benutzte Vorrichtungen V e rwendung finden, 
ohne daQ damit der Rahmen der Erfindung verlassen wird. 
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Es versteht sich, daB die MaGnahmen der Erfindun^; auch nur 
an der oberen und an der unteren Halfte eines Sechswalzen- 
walzwerkes Verwendung finden kbnnen, wahrend die andere Halfte 
des Walzwerkes in ublicher Weise ausgefUhrt ist 0 

In Fallen, in welchen ein bereits vorhandenes Vierwalzenwalz- 
werk auf die Arbeitsweise eines seitlich abgestutzten Sechs- 
valzenwalzwerks umgestellt wird oder umgekehrt, ergibt sich 
aus den weiter oben gemachten Angaben, daB durch die Erfin- 
dung solch eine Umstellung sehr schnell zu bewerkstelligen 



In einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung, die im allge- 
meinen ftir neue Walzwerke und fiir die Umstellung ublicher 
vorhandener Sechswalzenwalzwerke gedacht ist, wo gelegentlich 
ein Betrieb mit groBen Arbeitswalzen erwtinscht ist 9 ist das 
Walzwerk zwischen einem Ublichen Sechswalzenbetrieb und einem 
solchen mit seitllcher Abstutzung umstellbar e Diese Ausfuhrung 
hat den Vorteil, dafi seitlich einstellbare Zwischenwalzen in 
Verbindung tnit groBen Arbeitswalzen verwendbar sind und daB 
es zweitens keinen Wechsel in der Drehriehtung des Antriebes 
gibto In solchen Fallen wiirde daher ein ublicher Sechswalzen- 
betrieb vor einem und anstelle eines Vierwalzenbetriebes ein- 
geschlossen seine Diese Moglichkeit in Form einer Umstellung 
eines bestehenden Vierwalzenwalzwerks ist normalerweise nicht 
gegeben, weil die Hohe des Gehausefensters iiblicherweise 
nicht ausreicht, um eine Sechswalzengruppe mit groBen Arbeits- 
walzen auszuriisten, d.h. also, eine ubliche Sechswalzengruppe 
zu bilden. 

Diese Ausf uhrungsf orm ist in Fig, 12 gezeigt, welche einen 
geteilten senkrechten Schnitt, und zwar links mit dem seit- 
lich abgestutzten Sechswalzenauf bau und rechts mit dem ubli- 
chen Sechswalzenaufbau darstellto Der seitenabgestutzte Sechs- 
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walzenaufbau entspricht ira wesentlichen demjenigen nach 
Fig. 2. Der einzige Unterschied besteht in der Hdhe der 
ortsfesten Balken 32 und 34, welche vergrbBert ist. Der 
Sechswalzenauf bau ist der iibliche mit in Lagern angeordneten 
Arbeitswalzen und Zwischenwalzen. Die Arbeitswalzenanordnung 
entspricht im wesentlichen der Fig. 8, d.h. sie ist dem 
Vierwalzenwalzwerk mit der oben beschriebenen Arbeitswalzen- 
anordnung baulich ahnlich. In den unteren Arbeitswalzen- 
lagern 82 sind hydraulische Pressen 101 (Fig. 12) ange- 
ordnet. Diese wirken gegen die oberen Arbei tswalzenlager 
83, urn die oberen Arbeitswalzen und die Zwischenwalzen zu 
unterstiitzeriund so einen Spalt zwischen den Arbeitswalzen 
aufrechtzuerhalten, wenn sich in dem Walzwerk kein Walzgut 
befindet. Es handelt sich hierbei urn eine friihere Technik, 
die bei Vierwalzenwalzwerken zur Unters ttitzung der oberen 
Arbeitswalzen Verwendung gefunden hat. Die Arbeitswalzen- 
lager 82 haben die gleiche Abmessung wie die Zwischen- 
walzenlager 60 der Antriebsseite, und die Arbeitswalzen- 
lager 83 haben die gleiche Abniessung wie die Zwischen- 
walzenlager 66 der Bedienungsseite , urn in den waagerechten 
Raura zwischen den seitlichen Stiitzbalken 32 und 34 zu 
passen. 

Zur Umschaltung von einer Arbeitsweise auf einem seitlich 
abgesttitzten Sechswalzenwalzwerk auf die Arbeitsweise auf 
einem iiblichen Sechswalzenwalzwerk sind die folgenden 
Arbeitsgange durchzufiihren: 

1. Herausnehmen der kleinen Arbeitswalzen 30 von Hand, 

2. Herausnehmen der Zwischenwalzenanordnung nach Fig. 7 
unter Verwendung der vorstehend beschriebenen Tragstange, 

3. Abnahme der Tragereinheiten nach Fig. 4, 5, 6 und 7 und 
jeder Zwischenwalze durch Entfernung der Elemente 64 und 
Herausziehen der Schwenkachaen 62 und erneutes Einsetzen 
der Zwischenwalzen in das Walzwerk unter Verwendung einer 
Tragstange und 



# 



- >5 - 



3324582 



4. Einsetzen der groGen Arbeitswalzenanordnungen (Fig. 8) 
ftir das Sechswalzenwalzwerk mittels einer Tragstange. 
Betatigung der hydraulischen Presse 101 zur Aufnahrae des 
Gewichtes der oberen Arbeitswalze und Zwischenwalzen- 
anordnungen. 

Der Ein- und der Ausbau der Walzenanordnungen vurde vor- 
atehend nur kurz beschrieben, da er sich in ublicher Weise 
vollzieht. 

Die beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele konnen Abanderungen 
erfahren, ohne daQ damit der Rahaen der Erfindung verlassen 
wird. 
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FIG. 12 



